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l. OBJECTIF DE L'ETUDE
L'objectif de cette étude est de calculer pour le compte de la société I.N.G. FIXATIONS, le coefficient
de transmission thermique ponctuel x généré par cinq fixations déportées, dans le cas d'une isolation

par I'extérieur.

Les éléments techniques servant de base pour I'étude ont été fournis par la société |.N.G. FIXATIONS
dans son courrier du 05/07/2013.

Il est important de rappeler que les résultats présentés ici ne traitent que de I'aspect thermique du

procédé et ne préjugent en rien de son aptitude a I'emploi.

Il.  DESCRIPTION SUCCINCTE

Les produits étudiés sont des systemes de fixation mécanique permettant de déporter les volets ou
d’autres accessoires dans le cas d’'une isolation par I'extérieur de batiments existants.

Les fixations étudiées sont les suivantes :

* Arrét de volets iso extérieure 0/10 ISO L=320 mm - L cheville=240 mm (ref A130170)
» Fixation de descente d'eaux pluviale : Vis M7 x 210 mm + cheville (réf A140030)

e Gond de volet a la résine : @14 x 300 mm fer carré de 14 mm (réf A001311)

» Battement haut ISO piéce E - H=70 mm (réf A130590)

* Fixation store ISO creux : @14 x 280 M10 (réf A131130)

Des photos des différentes fixations sont données en annexe.
. METHODOLOGIE

lll.1 Principe
Le calcul, réalisé par modélisation numérique en tridimensionnel, consiste a évaluer les flux de
chaleur transmis a travers les modeles, de I'ambiance intérieure vers I'extérieur et & déterminer les

coefficients de transmission thermique ponctuel x du procéde.

l.2 Regles de calcul
Toutes les simulations ont été effectuées conformément aux régles Th-Bat édition 2012.
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1.3.1 Géométrie

Les modeles geométriques pour le calcul sont issus d'une mesure sur €chantillon a I'aide d’'un pied-
a-coulisse électronique. Neanmoins, nous avons arrondi nos mesures a 0,5 mm prés. Les épaisseurs

des differents eléments qui constituent la paroi sont les suivantes (de l'intérieur vers I'exterieur) :

—  Enduit platre courant 10 mm,
— Parpaing béton 200 mm,
— Enduit extérieur 5 mm,
— Isolant courant 160 mm,
— Enduit extérieur 10 mm.

Les sections circulaires ont été modeélisées par des sections carrées de surface équivalente.

l.3.2  Conductivité thermique des matériaux

Matériaux Conductivités thermiques W/(m.K) Sources
Acier 50
Revétement extérieur 1,3
Bloc de béton (parpaing) 0,87 Regles Th-U —
Enduit platre 04 Fascicule 2/5
PVC 017
Isolant 0,04
Cavités non ventilées At Norme CEN 6946

': Conductivité thermique équivalente.

Tableau 1 : Conductivités thermiques des matériaux

[1.3.3  Conditions aux limites

Conditions aux limites Température d’ambiance (°C) Coefficient d{\f’}c{:rr:gn%e superficie
Ambiance mtgneure avec flux 20 77
horizontal
Ambiance extérieure 0 25

Tableau 2 : Conditions aux limites
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11.3.4 Formules

Le calcul du coefficient x de transmission thermique ponctuel de la fixation :
¢2 — ¢1
=12 1 WK
x AT

Avec :

X Coefficient de transmission thermique ponctuel de la fixation, en W/K,

0, Flux traversant le modele avec la fixation, en W,

04 Flux traversant le modeéle en partie courante (sans fixation), en W,

AT Différence de température entre les ambiances intérieure et extérieure, en K.

Ce pont thermique augmente les déperditions totales de la paroi opaque. Ainsi, le coefficient
d'échange thermique surfacique moyen de la paroi est plus élevé. Nous avons appelé AU, cette
augmentation, telle que :

U, =U, +AU W/(m2.K)

Avec .

U, Coefficient de transmission thermique surfacique moyen de la paroi, en W/K,

U, Coefficient de transmission thermique surfacique de la paroi en partie courante, en
W/(m2.K) et calculé comme suit :

U, = ! W/(m2 K)

C_Rsi+2%+ﬁse

Ou :

R Résistance superficielle intérieure de la paroi égale a 0,13 m2.K/W
e Epaisseur de la couche i de la paroi courante, en m

A Conductivité de la couche i de la paroi courante, en W/(m.K)

Rse Résistance superficielle extérieure de la paroi égale a 0,04 m2 K/W

AU Augmentation du coefficient d’échange surfacique moyen, d( aux ponts thermiques
geénérés par la fixation, en W/(m2.K), et calculé comme suit :

n .
aU="% W/(m2.K)
AD
Ou:
n Nombre de fixation, en unité,
X Coefficient de transmission thermique ponctuel de la fixation, en W/K,

A, Surface de la paroi opaque, en m2,
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IV.  RESULTATS
Les résultats suivants ont été obtenus a partir des hypothéses décrites au paragraphe 1l1.3 et ne sont
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valables que pour ces hypotheses.

o Coefficient de transmission ponctuel x
Types de Fixation Référence
en W/K
Arrét de volets iso extérieure 0/10 I1ISO ,
L=320 mm - L cheville=240 mm réf A130170 0,013
Fixation de descente d'eaux pluviale : Vis .
M7 x 210 mm + cheville réf A140030 0,006
Gond de volet a Ia'resme : 214 x 300 mm 6f AOO1311 0,023
fer carré de 14 mm
Battement haut ISO piece E - H=70 mm réf A130590 0,015
Fixation store ISO creux : @14 x 280 M10 réf A131130 0,018

Tableau 3 : Coefficient x des différentes fixations, en W/K
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ANNEXES
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ANNEXE 1 : PHOTO DES FIXATIONS

Fixation d’Arrét de volets iso extérieure :

\ Méplat pour vissage 8 mm

Fixation de descente d'eaux pluviale :

M8 x 125
\

Pour faire
contre-écrou

Gond de volet a la résine :

Gonds longueurs 260 a 450 mm
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Battement haut ISO :

Finition cataphorese - Chevilles fournies

—

Vue en situation

Fixation store ISO creux :

. Filtre 220x130mm M10 x 35 mm

e 2

SASISSIORSAA AR AR it

Centreur
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ANNEXE 2 : SORTIES GRAPHIQUES - CHAMP DE TEMPERATURE

Fixation d’Arrét de volets iso extérieure :

Fixation de descente d'eaux pluviale :

| N
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Gond de volet a la résine :

Battement haut ISO :
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Fixation store I1ISO creux :
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