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1. OBJECTIF DE L’ETUDE 

L’objectif de l’étude est de calculer pour le compte de I.N.G FIXATIONS, les coefficients de ponts thermiques 

ponctuels de différents produits de fixations dont la description détaillée sera faite ci-après. 

Les éléments techniques servant de base pour l’étude ont été fournis par la société I.N.G. FIXATIONS dans son 

courrier électronique du 18/02/2021. 

Cette étude ne traite que de l’aspect thermique du procédé et ne préjuge en rien de son aptitude à l’emploi. 

2. DESCRIPTION SUCCINCTE DU PROCEDE 

Les types de fixations étudiés sont les suivants : 

• Fixation pour rails de volets roulants (REF A135010-20) 

• Fixations pour accessoire ITE (REF A140130-45) 

• Fixations pour robinet de puisage (REF A150360-80) 

• Fixations de support de climatisation ITE (REF A150320-30) 

• Fixations de dauphins (REF A 140120-22) 

Pour chaque type de fixation, deux références ont été sélectionnées dans une même gamme. Dans certains cas, à 

titre gracieux, certaines références supplémentaires ont été sélectionnées de façon à mieux rendre compte du milieu 

de gamme. 

Les références supplémentaires sont les suivantes : 

• Fixations pour accessoire ITE (REF A140135) 

• Fixations pour robinet de puisage (REF A150370) 

 
La figure 1 ci-après fournie un type de fixation. La description de l’ensemble de la gamme est disponible en Annexe 
1. 

Figure 1 Illustration d’une fixation basse pour rails de volets roulants 
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3. METHODOLOGIE 

3.1. Principe 

Le calcul est réalisé par modélisation numérique en tridimensionnel et consiste à évaluer les flux de chaleur transmis 

à travers le procédé de l’ambiance intérieure vers l’extérieur et déterminer ensuite les coefficients de transmission 

thermique Uc, et  pour les différentes épaisseurs de l’isolant 2. 

3.2. Règles de calcul 

Toutes les simulations ont été effectuées conformément aux règles Th-Bât édition 2017. 

3.3. Hypothèses 

3.3.1. Géométrie 

L’ensemble des spécifications géométriques du système est disponible en Annexe 1 : Descriptif technique complet. 

Le mur support est constitué de la façon suivante (de l’extérieur vers l’intérieur) : 

• Couche isolante ITE (épaisseur variable suivant les fixations) 

• Mur béton plein (épaisseur 160mm) ou mur parpaing (épaisseur 200mm) 

Pour les fixations de rails de volets roulants, nous considérons uniquement la géométrie correspondant à la fixation 

haute qui est légèrement plus défavorable par rapport à la fixation basse (après un calcul d’influence). 

L’épaisseur d’isolant en ITE est choisie en fonction de la longueur de la fixation et du type de mur (plein ou creux) 

pour assurer un bon ancrage de celle-ci dans le mur. Les épaisseurs d’isolant les plus faibles pour chaque cas ont 

été sélectionnés, en accord avec les pratiques préconisées par le fabricant. Le tableau ci-dessous rassemble ces 

informations. 

Tableau 1 : Epaisseur de l’isolation en fonction du produit de fixation et du mur support 

Type de 

fixations 

Fixation de longueur minimale 
Fixation de longueur moyenne (cas 

supplémentaires) 
Fixation de longueur maximale 

REF 

Longueur 

fixation 

(mm) 

Epaisseur isolant 

du modèle (mm) 

REF 

Longueur 

fixation 

(mm) 

 

Epaisseur isolant 

du modèle (mm) 

REF 

Longueur 

fixation 

(mm) 

Epaisseur isolant du 

modèle (mm) 

Mur 

béton 

Mur 

parpaing 

Mur 

béton 

Mur 

parpaing 

Mur 

béton 

Mur 

parpaing 

Rails de volet 

roulants 
A135010 250 110 110     A135020 350 210 210 

Accessoire ITE A140130 160 10 10 A140135 200 90 40 A140145 280 170 120 

Robinet de 

puisage 
A150360 200 90 40 A150370 240 130 80 A150380 300 170 120 
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Climatisation 

ITE 
A150320 240 110 110     A150330 300 170 170 

Dauphins A140120 240 130 80     A140122 300 170 120 

 

Tableau 2 : Géométrie des fixations 

Type de 

fixations 

Fixation de longueur minimale 
Fixation de longueur moyenne (cas 

supplémentaires) 
Fixation de longueur maximale 

REF 

Longueur 

fixation 

(mm) 

Diamètre 

vis  

(mm) 

Diamètre 

cheville 

(mm) 

REF 

Longueur 

fixation 

(mm) 

Diamètre 

vis  

(mm) 

Diamètre 

cheville 

(mm) 

REF 

Longueur 

fixation 

(mm) 

Diamètre 

vis  

(mm) 

Diamètre 

cheville 

(mm) 

Rails de volet 

roulants 
A135010 250 14 -     A135020 350 14 - 

Accessoire 

ITE 
A140130 160 7 10 A140135 200 7 10 A140145 280 7 10 

Robinet de 

puisage 
A150360 200 12 16 A1450370 240 12 16 A150380 300 12 16 

Climatisation 

ITE 
A150320 240 12 16     A150330 300 12 16 

Dauphins A140120 240 10 12     A140122 300 10 12 

 

Pour les fixations de robinet de puisage, un robinet simplifié en laiton a été modélisé, l’intérieur est découpé en deux 

cavités d’air dont la conductivité thermique équivalente est calculée selon la norme NF EN 6946. Cette modélisation 

est basée sur les observations de la photo de robinet disponible en Annexe 1. La description géométrique est visible 

en Figure 2. 

Figure 2 Schéma de la modélisation d’un robinet simplifié en laiton 
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Pour les fixations de dauphins, un dauphin en fonte a été modélisé avec un diamètre de 100mm et une épaisseur 

de paroi de 5mm. L’intérieur est considéré comme une cavité d’air ventilée avec une conductivité thermique 

équivalente calculée selon la norme NF EN 6946. 

 

3.3.2. Conductivité thermique des matériaux 

 
Tableau 3 : Conductivités thermiques des matériaux 

 

Matériaux 
Conductivités 

thermiques W/(m.K) 
Sources 

Acier galvanisé (fixations) 50 

Règles Th-bat 
fascicule matériaux + 

paroi opaque 

Fonte (descente d’eaux pluviales) 50 

Laiton (robinet) 120 

PVC (chevilles) 0,17 

Béton 2 

Parpaing  0,7 

Isolant (variante 1) 0,030 
I.N.G FIXATIONS(2) 

Isolant (variante 2) 0,040 

 
1 Conductivité thermique équivalente 
2 Valeur n’ayant pas fait l’objet d’une vérification dans le cadre de cette étude. Toutes valeurs retenues devront être 
justifiées conformément aux règles Th-bat. 
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3.3.3. Conditions aux limites 

Tableau 4 : Conditions aux limites 

Conditions aux limites 
Température d’ambiance 

 (°C) 
Coefficient d’échange superficiel 

(W/(m².K)) 

Ambiance intérieure 20 7,7 

Ambiances extérieure 0 25 

3.4. Formules 

Le calcul du coefficient de transmission surfacique global d’une paroi Up, tenant compte des ponts thermiques 

intégrés, se fait de la façon suivante :  

𝑈𝑝 = 𝑈𝑐 +
∑ Ψ𝑖∙𝐿𝑖+∑ 𝜒𝑖∙𝐿𝑖

𝐴𝑝
  W/(m².K) 

Cette relation peut aussi s’écrire sous la forme suivante : 

 

𝑈𝑝 = 𝑈𝑐 + ∆𝑈  W/(m².K) 

Dans le cas du système étudié, la formule générale se décline de la manière suivante en fonction des différents 

ponts thermiques présents dans le système : 

 

𝑈𝑝 = 𝑈𝑐 + 𝑛 ⋅ 𝜒𝑓𝑖𝑥𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛   W/(m².K) 

Avec 

 

Uc  le coefficient de transmission surfacique en partie courante calculé à partir de la formule suivante : 

 𝑈𝑐 =
1

0,17+∑ 𝑅𝑐𝑜𝑢𝑐ℎ𝑒𝑠
 W/(m².K) 

Avec 

Rcouches la somme des résistances thermiques des couches homogènes de matériaux en partie courante du 

système en m².K/W, 

Χfixation  le pont thermique intégré induit une fixation, exprimé en W/K, 

n  la densité de fixation de la paroi complète, exprimé en /m², 
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Le coefficient de transmission du pont thermique intégré ponctuel χfixation se calcule à partir de la formule suivante : 

 

𝜒𝑓𝑖𝑥𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 =
Φ2−Φ1

𝑛𝑏⋅Δ𝑇
    W/K 

 

Où 

2  est le flux total traversant le modèle complet avec fixation, exprimé en W, 

1  est le flux total traversant le modèle complet sans fixation, exprimé en W, 

nb  est le nombre de fixations dans le modèle.  
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4. RESULTATS 

Les résultats ci-dessous ont été obtenus à partir des hypothèses du paragraphe III.3 et ils ne sont valables que pour 

ces hypothèses. Les valeurs fournies dans les tableaux ci-après ne sont valables que dans les limites générales 

indiquées ci-après : 

- Conductivité thermique des isolants ≤ 0.04 W/(m.K) 

- Epaisseurs des isolants ≥ Epaisseurs des isolants dans les modèles de calculs (cf §3.3.1) 

- Longueur de la fixation comprise entre les longueurs des deux références extrémales calculées, pour chaque type 

de fixations. 

 

Dans le tableau sont présentés l’ensemble des résultats obtenus par simulation numérique en utilisant les formules 

du paragraphes III.4 :  

Tableau 5 : Ponts thermiques ponctuels pour deux conductivités thermiques d’isolant λisolant = 0,030W/m.K et λisolant 
= 0,040W/m.K 
 

Type de fixation REF 
Longueur 
fixation  

(mm) 
Mur support 

Epaisseur 
isolant 
(mm) 

Isolant λ = 

0,030W/m.K 
Isolant λ = 0,040W/m.K 

χ fixation 
(W/K) 

χ fixation 
(W/K) 

Rails de volet 
roulants 

A135010 250 
Béton (plein) 110 0,020 0,020 

Parpaing (creux) 110 0,017 0,016 

A135020 350 
Béton (plein) 210 0,017 0,017 

Parpaing (creux) 210 0,015 0,015 

Accessoire ITE 

A140130 160 
Béton (plein) 10 0,011 0,009 

Parpaing (creux) 10 0,006 0,005 

A140135 200 
Béton (plein) 90 0,011 0,011 

Parpaing (creux) 40 0,010 0,009 

A140145 280 
Béton (plein) 170 0,008 0,008 

Parpaing (creux) 120 0,008 0,008 

Robinet 

A150360 200 
Béton (plein) 90 0,028 0,027 

Parpaing (creux) 40 0,025 0,022 

A150370 240 
Béton (plein) 130 0,024 0,023 

Parpaing (creux) 80 0,024 0,022 

A150380 300 
Béton (plein) 170 0,020 0,020 

Parpaing (creux) 120 0,021 0,020 

Climatisation ITE 

A150320 240 
Béton (plein) 110 0,016 0,016 

Parpaing (creux) 110 0,014 0,014 

A150330 300 
Béton (plein) 170 0,014 0,014 

Parpaing (creux) 170 0,013 0,013 

Dauphins 

A140120 240 
Béton (plein) 130 0,020 0,019 

Parpaing (creux) 80 0,021 0,020 

A140122 300 
Béton (plein) 170 0,017 0,016 

Parpaing (creux) 120 0,018 0,017 
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ANNEXE 1 – DESCRIPTIF TECHNIQUE COMPLET 
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ANNEXE 2 – EXEMPLE D’IMAGES THERMIQUES 

Fixation pour dauphins (longueur de vis = 300mm, mur béton) 

 

 

Fixation haute pour rails de volets roulants (longueur de vis = 350mm, mur parpaing) 

 

 


